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1. Energieagentur Zollernalb

2. Stromkennzahlen aus dem Landkreis

3. Mein Haus ist mein Kraftwerk?!
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Energieagentur Zollernalb

Unsere Aufgaben:

Klimaschutz

» Info-Veranstaltungen
« Fortbildungsangebote
» Offentlichkeitsarbeit

« Koordination und Unterstlitzung von Kommunen
beim Aufbau eines Energiemanagements

« Unterstlitzung bei kommunalen Pilotprojekten

« eeae-Beratungsdienstleistung




G Handelsblatt

ERNEUERBARE ENERGIEN

Ein Drittel des Stromes ist schon griin

won: Jirgen Flauger
Datum:  03.11.201512:02 Uhr

Der Boom der erneuerbaren Energien kennt keine Grenzen. In diesem Jahr
steigt der Anteil am Stromverbrauch vermutlich schon auf ein Drittel. Damit hat
Deutschland seine mittelfristigen Ziele schon fast erreicht.
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Erneuerbare Energien
Der Anteil grinen Stroms hetragt in Deutschland hereits ein Drittel.

{Foto: dpa)

www.energieagentur-zollernalb.de



Endenergieverbrauch und CO, Ausstof3

* Endenergieverbrauch: 4.662 Mio. kWh e CO, Ausstol3 1,66 Mio. t/Jahr

Verkehr
24,1%

Kreiseigene Private Haushalte
Liegenschaften 36,5% i
0,2% M Private Haushalte

B Gewerbe und Sonstiges
™ Verarbeitendes Gewerbe
Kommunale Gebaude
1,7% m Verkehr
Verarbeitendes
Gewerbe
25,1%

Gewerbe und Sonstiges
12,4%

Bilanzjahr 2010
S.33/48



Stromverbrauch und lokale Stromerzeugung

Gesamtstromverbrauch Zollernalbkreis: e Zusammensetzung regenerative
1.044 Mio. kWh Stromerzeugung

Anteil EE am Stromverbrauch ca. 10 %, KWK
ca.11 %

1.200
1.000 - M Lokal erzeugter KWK Strom [GWh]
Lokal erzeugter Regenerativer Strom [GWh]
800 - M Stromverbrauch [GWh]
B Windenergie
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—_ m PV-Anlagen
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Stromverbrauch [GWh] Lokal erzeugter Strom [GWh]

Bilanzjahr 2010
S. 36/37
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Erneuerbare
Energien im
Zollernalbkreis

Einspeisung 2013

Legende (jeweils mit
Einspeisung in MWh
und Zahl der Anlagen)
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Pt 5 . . ¥
N e::ﬁ’:e:f,i‘nﬁ‘sf_m Erneuerbare Energien im Zollernalbkreis - Stand 2013 (2012)
1:200.000 SG 311/re 18.02.2015 Photovoltaik Biogasanlagen W kraft Winds ie G t
Leistung (kW) 110.929 (107.861) 5.000 (4.885) 664  (679) 1.800 (1.800) 118.393 (115.225)
iate_9 - Einspeisung (MWh) 92.802 (97.074) 40.646 (38.640) 1.799 (1.778) 1.648 (1.753) 136.895 (139.245)
S sSs cO2-Einsparung (t) 52.340 (54.750) 22.925 (21.793) 1.014 (1.003) 929  (989) 77.208 (78.535)

14 % EE Anteil
im Jahr 2013

S.51

www.energieagentur-zollernalb.de
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Warmeverbrauch und lokale Warmeerzeugung

Gesamtwarmeverbrauch:

2.495 Mio. kWh

Anteil regenerative Energien am
Warmeverbrauch
ca. 14 %, KWK ca. 2 %

e Zusammensetzung regenerative
Warmeerzeugung

2.500 +
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™ Lokal erzeugte Regenerative Warme [GWh]

® Warmeverbrauch [GWh]

Wirmeverbrauch [GWh]

Lokal erzeugte Warme [GWh]

.

H Biomasse
m Solarthermie
= Umweltwarme

M Sonstige Erneuerbare Warme

Bilanzjahr 2010 S.38/39
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Beispiel Photovoltaik Potentialermittlung

Ausgangslage

. Ende 2013 waren ca. 7.100 Anlagen im Zollernalbkreis installiert
. Leistung: ca. 110.000 kW
. Ertrag 2013: 93 Mio. kWh

HUR SR ECRAR A =y

Potentialermittlung

Legende 4 |
e Software r
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Beispiel Photovoltaik Potentialermittlung

Potentialermittlung

Nutzung von 50 % der geeigneten Dachflachen (Ausrichtung, Winkel) von
Wohngebauden, 6ffentlichen Gebauden, Gewerbe- und Industriegebauden und
sonstigen Gebauden (Landwirtschaftliche Gebaude, Garagen etc.)

Zusatzliches Potential:

Dachflachen: 346,7 Mio. kWh

Gesamtpotential Photovoltaik

B Genutztes Potential
B Ungenutztes Potential

www.energieagentur-zollernalb.de



TOLLERNALE
-

Potentiale Strom

T

|
Ausgangslage| bis 2020 !

Mio. kWh/a |Mio. kWh/aIMio. kWh/a

bis 2050

| Bemerkungen

10 % Stromeinsparung bis 2020

'Annahme, dass bis 2020 eine
IStromeinsparung von 10 %
:erreicht wird

|
10445 | 940,0
|
|
|
|
|
|

lAnnahme, dass bis 2050 eine
25 % Stromeinsparung bis 2050 1044,5 - 783,9 :Stromeinsparung von 25 %
_______________________ o jemeichtwid _______
Solare Stromerzeugung 92,8 : 183,3 | 454,8 :nur 50,% des theoretischen
. | Potentials angesetzt
Biomasse_ __________ | _5L,3 1 638 | 1014 I _____________|
Wasserkraft | 18 19 1 _ 22 ]
"Windkraft 16 ' 186 | 694 |
. | | |
Kraft Warme Kopplung ) 112.8 | 156, : 2870 |
(konventionelle Energietrager) : | :
Erneuerbare Energien gesamt 147,6 ' 267,6 I 627,7
Prozentualer Anteil | : |
Erneuerbare Energien am 14,1 : 28,5 [ 80,1 :
Stromverbrauch [%] ' : '
Prozentuale i : i
Eigenstromerzeugung (KWK+ 24,9 : 45,1 : 116,7 :
| i |

Erneuerbare Energien) [%]

Fazit:

e Ausgangslage,
einschl. KWK:
ca.25%

e Szenario 2020:
ca.45 %

e Szenario 2050:
> 100 %

S. 86

www.energieagentur-zollernalb.de



Sehr geehrte Nutzer von Sonnertrag,

Die Einspeiseverglitung bleibt 2016 stabil und wird nicht gesenkt. Dies liegt daran, dass 2015 nicht einmal 1,5 Gigawatt an neuer Leistung von PV-Anlagen
an Netz gingen. Damit bleibt die Einspeisevergutung fiir Anlagen bis 10 kWp, also die typische Hausdachanlagen bei 12,31 Cent fir jede eingespeiste
Kilowattstunde Strom.

Wenn es jetzt bei den Stromspeichern nochmals einen Preisruck nach unten gibt, dann kdnnte 2016 tatsachlich wieder ein deutlich besseres
Photovoltaikjahr werden.

Unsere aktuelle Umfrage dreht sich um das Thema Geldanlage. Wir wiirden gerne von lhnen wissen, ob flir Sie, neben der eigenen Photovoltaikanlage, eine
Altersvorsorge in Investitionen in erneuerbare Energien in Frage kommen wiirde.

Zur Altersvorsorge in erneuerbare Energien
investieren?

11 x Mein, ich halte dies fir die Altersvorsorge als zu unsicher
(29,73 %)

11 x Mein, durch die P¥-Anlage habe ich bereits genug in diesem
Beraich investiert (29,72 %)

& x Dazu fehlen mir derzeit die finanziellen Méglichkeiten (15,22
%)

4 x Jz, ich habe in gine konkrete Energiegenossenschaft
{Windpark, Solarpark) investiert (10,81 %)

3 x Ja, ich habe in Aktien aus dem Bereich ernsuerbare Energien
investiert (8,11 %)

2 x Ja, ich habe in Oko-Fonds investiert (5,41 %)

0 x MNein, weil die Renditeaussichten zu gering sind (0,00 %)



https://3c-bap.web.de/mail/client/dereferrer?redirectUrl=http%3A%2F%2Fwww.sonnenertrag.eu%2Finfo%2Fumfragen�

reccccccoodecocoeooe: ”
; 359 W

Verbrauch




TOLLERNALE
-

—— PV-Standardanlage nach EEG SONNENENERGIE

Module zollernalb e.v.

Wechselrichter Sicherungen
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www.energieagentur-zollernalb.de



Energieformen Strom, Warme und Kraftstoffe
gespeist bisher aus fossilen Kraftstoffen
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Energieformen Strom, Warme und Kraftstoffe
ohne fossile Quellen - der Weg vom Strom zum Kraftstoff




Energiewandlung, Speicherung und Verteilung
Kopplung der 3 Energieformen liefert Lastverschiebung zur

Anpassung an die Erzeugung - A5

Haushalt

m

Strom s 1 ‘]
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Strom aus Sonne und Wind wird Primare Quelle sowie Dreh- und
Angelpunkt der Energiebereitstellung

 Durch Kopplung der Sektoren Strom, Wéarme und Kraftstoffe / Brennstoffe entsteht
das notwendige Lastverschiebungspotential zum Ausgleich von Erzeugung und
Verbrauch

e Schlissel sind

o effiziente Energiewandler (Power-to-Gas, Brennstoffzelle, hocheffiziente
Gaskraftwerke)

» Nutzung des am ,einfachsten® herzustellenden Kraftstoffs zuerst (\Wasserstoff,
vor Methan, vor fliissigen Kraftstoffen)

» Speicherung der Energie in angepaldten Speicherformen
» Kurzzeitspeicher (haufig, hohe Leistung) - Batterie
 Langzeitspeicher (selten, hoher Energieinhalt) - P-t-G.
o Warmebereitstellung
o aus Strom Uber Warmepumpen mit thermischen Speichern, wo mdglich

www.energieagentur-zollernalb.de
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Mein Haus ist mein Kraftwerk Einspeisevergufng: 12.6 ctikh

Strombezug:
27 ct/kWh

0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Energiebezug aus
Sonne und Netz

.

: |

Eq, —> Ziel: erhohte
. BEEEEr-"""""" - Eigendeckun
p— i 1 g g
PVEV Nutzung: Warme, Nachhaltigkeit und
JAZ Kalte, Kraft, Mobilitat,

S stabile Energiekosten
........................................ Kommunikation,

Netzeinspeisung
www.energieagentur-zollernalb.de
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Jahresstromverbrauch im 2-1 4-kopfige Familie

Zahlenangaben in Kilowattstund Strombedarf pro Jahr:  4.500 kWh

(kWh) (gerundete Werte) Bezugspreis: 29 Ct. / kWh

Kuhlen

Gefrieren Saldoin 10 Jahren* 15.880 €

Kochen + Backen (Elektro)  Saldo in 25 Jahren* 43.940 €

Spulen zuy 1oU ) U )
Waschen 140 110 80° )
Trocknen 260 130 *) -
Informationstechnik 150 100 80
Unterhaltungselektronik 160 100 80
Beleuchtung 300 100 80
Umwalzpumpen 250 60 60
Diverses 610 200 150
Summe 2.950 1.500 1.150
") Kuhl-Gefrier-Kombination statt 2 Geréaten, ° ) mit Warmwasseranschluss, *) Warmepumpentrockner

05.11.2015 29

www.energieagentur-zollernalb.de



Energiemonitor flr zuhause

Einfache Installation durch zuverlassige Funkverbindung




\;% Visualisierung Stromverbrauch

o
TOLLERNALE
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www.energieagentur-zollernalb.de
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Ergebnis Jahresenergiebedarf

(Ay=140 m?) Einheit Passivhaus Gebaude- Gebaude Gebaude

(Zero Energy) standard standard standard
2009 1995 1975

standardisierte Heizlast kW 2.5 50 7.3 11,5

spezifischer kWh/m?a 30 75 120 200

Heizwarmebedarf

jahrlicher Warmebedarf kWh, /a 4.300 10.500 16.800 28.000

Elektrische Energie fur kKWh,/a 1.400 3.200 5.100 8.700

die Warmepumpe

Jahresarbeitszahl (JAZ) 3,1 3,3 3,3 3,2

160 kWh/m?a

Elektrische Energie fur kKWh,/a 3.900 ﬁ
Haushaltsgerate

Durchschnitt des
Gebaudebestands
in 2012

www.energieagentur-zollernalb.de



Eigenverbrauch [kWh/a]

TOLLERNALE
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Potentiale der Eigendeckung (Autarkiegrad) durch
Photovoltaik und Speicher

Last: Haushaltgerate (3900 kWh/a)

Last nur Haushaltsgerate (3900 kWh/a) und Warmepumpe (3200 kWh/a)

4000 - , 4000 - —
3500 - q = 7,5 kWh
3000 | I R % -+ 5kWh
- = —= 2.5 kWh
2500 1 : 5 0 kWh
2000 - | o
; £ Energieinhalt
1500 oo ! % der el. Batterie
1000 f-+rreo oo )
PV = 3900 kWh/a i
1
l] I T:I I I
0% 50% 100% 150% 200% 0% 50% 100% 150% 200%
Verhéltnis des jahrlichen Solarertrags zur Last Verhéltnis des jdhrlichen Solarertrags zur Last

e Bezogen auf den Gesamtenergiebedarf fir Haushaltsgerate und Heizung ist flr ein modernes Gebaude
(KfW 75) ein Autarkiegrad von 35% ohne Batterie und 40-50% mit elektrischer Batterie erreichbar.

e Vorraussetzung: Warmeerzeugung durch Warmepumpe und intelligente Steuerung der Warmepumpe
(jeweils bei bilanzielle Eigendeckung = 100%, d.h. PV Anlagenauslegung so, daR Jahresertrag = Jahresbedarf)

www.energieagentur-zollernalb.de
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Zusammenfassung: PV mit Warmepumpe und Speicher
Eigenverbrauch, Autarkiegrad und Netzentlastung

« Einfamilienhaus, 4 Personen, PV-Anlage 5500 kK\Wh
» Eigenverbrauch ~ 30%

« Eigenverbrauchserhéhung durch WP — ohne Batterie
» von 30% auf 40% bei hohem Gebaudestandard

» thermisches Speichervolumen von 2 1000 L sinnvoll

 Eigenverbrauch und Autarkiegrad mit genutztem Energieinhalt der
Batterie von 5 kWh, jeweils erhoht um

« ~ 30% fur reinen Betrieb elektrischer Haushaltsgerate
* ~10% mit Warmepumpe und thermischem Speicher

« Warmepumpen erlauben wirkungsvolles Lastmanagement

www.energieagentur-zollernalb.de
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> Neuerrichtung einer Photovoltaikanlage in Verbindung mit einem stationaren
Batteriespeichersystem

> Speichernachristung von Photovoltaikanlagen, die nach dem 31.12.2012 in Betrieb gingen

> 100 % Finanzierung méglich

» 30 % Tilgungszuschuss fur das Batteriespeichersystem ‘ & ‘
Hochstbetrag: > 100 % Kredit mit Tilgungszuschuss
Laufzeit: > bis zu 20 Jahre
Zinsbindung: > 10 oder 20 Jahre ab 1,20 %
tilgungsfreie Anlaufjahre: > 1 bis maximal 3 Jahre
Sicherheiten: > bankublich

b

Bereitstellungsprovision: 1 Monat frei, danach 0,25 % pro Monat

b

Sondertilgung: gegen Vorfalligkeitsentschadigung

www.energieagentur-zollernalb.de
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Eine Bauherrin installiert eine 10 kWp Photovoltaikanlage mit einem Batteriespeichersystem
auf ihr privates Wohnhaus.

Die Gesamtkosten belaufen sich auf 30.000 Euro.

> Die Investitionskosten von 30.000 Euro kénnen in voller H6he im Kf\W-Programm
Erneuerbare Energien — Speicher finanziert werden.

»  Ein Tilgungszuschuss in Héhe von 30 % der férderfahigen Kosten des
Batteriespeichersystems mindert die Ruckzahlungssumme.

www.energieagentur-zollernalb.de
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gunstiger Zinssatz

100 % Finanzierung von Photovoltaikanlage und Speichersystem

bis zu 30 % Tilgungszuschuss flr das Batteriespeichersystem

bis zu 20 Jahre Laufzeit

bis zu 20 Jahre Zinsbindung

tilgungsfreie Anlaufjahre

OOOOOH

www.energieagentur-zollernalb.de



Photovoltaik mit Eigenstrom

Beispielrechnung | Teil 1

® 3.000 kWh Strombezug
Strompreis aktuell: 29 Ct./kWh)
& 1.500 kWh Eigenstrom

@ 4.500 kWh Stromverbrauch
Strompreis aktuell: 29 Ct./kWh)

33%
Stromrechnung +2% pro Jahr Stromrechnung +2% pro Jahr
2015 (29 Ct.) 1.305 € 2015 (29 Ct.) 870 €
2025 1.590 € 2025 1.060 €
2035 (43 Ct.) 1.939¢€ 2035 (43 Ct.) 1.293 €
S 25 Jahre 43.940 € > 25 Jahre 29.294 €
Stromersparnis sofort! Stromersparnis Uber 25 Jahre

www.energieagentur-zollernalb.de



Photovoltaik mit Batteriespeicher

Beispielrechnung | Teil 1

® 1.500 kWh Strombezug
Strompreis aktuell: 29 Ct./kWh)
& 3.000 kWh Eigenstrom

@ 4.500 kWh Stromverbrauch
Strompreis aktuell: 29 Ct./kWh)

66%
Stromrechnung +2% pro Jahr Stromrechnung +2% pro Jahr
2015 (29 Ct.) 1.305 € 2015 (29 Ct.) 435 €
2025 1.590 € 2025 530 €
2035 (43 Ct.) 1.939 € 2035 (43 Ct.) 646 €
S 25 Jahre 43.940 € > 25 Jahre 14.647 <

Stromersparnis Uber 25 Jahre

www.energieagentur-zollernalb.de
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Photovoltaik mit Batteriespeicher

Stromgestehungskosten

Beispielrechnung | Teil 2 | 192.500 kWh in 25 Jahren
—_— 400 €

Reaktion! Photovoltaik mit Eigenstrom stromgestenungskosten I / |(\Wh

Beispielrechnung | Teil 2

Reaktion!

Ausgaben| - ” - - 28.000 €

Ausgaben:

Einnahmen:
Einnahme

+43.415 €

Gewinn uber 25 Jahre

Gewinn Uber 25 Jahre
15.415 €

www.energieagentur-zollernalb.de
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nvestitionskosten fur PV sind drastisch gesunken
Darlehenszins auf tiefstem Niveau

Darlehen oftmals nicht mehr naotig

KfW Darlehenszuschuss bei Batteriespeichern
Steigende Stromkosten

Eigenstrom wird immer wertvoller

www.energieagentur-zollernalb.de



Verzahnung der Strom- und Warmesysteme

Stromnetz

sl s H
I Biomasse HKW ! !
d

H , Wirmespeicher q-_

I Tiefengeothermie
| I
o

m

Stromspeicher
(Pumpspeicherkrafowerk)

Quelle: HIR 2015, erganzt durch ifeu; eigene Darstellung
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